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Resumen

En el municipio de Palos Blancos, las hortalizas como el tomate generalmente llegan de otros
departamentos para su comercio, en ese sentido la producciéon familiar surge como una alternativa para
obtener hortalizas frescas ante el virus COVID-19, que nos ayuda en nuestro sistema defensivo ya que
el tomate es una gran fuente de vitaminas, minerales, por lo que el objetivo del presente ensayo fue la
evaluacion agronémica en el cultivo del tomate (Solanum lycopersicum L.) bajo la asociacion de plantas
repelentes con o sin microorganismos de montafia; en el area de horticultura, de la Estacién
Experimental de Sapecho, perteneciente a la Universidad Mayor de San Andrés. Dicha evaluacion esta
bajo un disefio completamente al azar, con 4 tratamientos, 3 repeticiones y 12 unidades experimentales
distribuidos en una parcela experimental. Fueron evaluados las variables: porcentaje de germinacion,
altura de planta, numero de frutos, longitud de fruto y peso de fruto. Se obtuvo un porcentaje de
germinacion del 93 % a los tres dias en almacigo. El tratamiento 1 (planta repelente de cebollin, al 10 %
microorganismos de montana-MM) obtuvo mejor respuesta en la variable de peso fruto con 90.60 g, en
el tratamiento 2 (planta repelente de cebollin, testigo, sin MM) se observé un promedio superior en la
variable longitud de fruto con 6.70 cm, el tratamiento 3 (planta repelente de perejil, al 10 % de MM)
obtuvo un mejor crecimiento con una altura de planta de 110.09 cm; la variable numero de frutos por
planta tuvo 43 unidades, observandose asi que los tres tratamientos son aplicables para el cultivo de
tomate, logrando disminuir enfermedades y presencia de insectos.
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INTRODUCCION

El cultivo de tomate es una hortaliza rica en vitaminas y minerales, que ayuda y mejora del sistema
defensivo del cuerpo, siendo beneficioso frente al virus del COVID-19, los beneficios de las hortalizas
son importantes en la alimentaciéon, por ello es necesario responder a la necesidad de producir
alimentos y poner en practica la soberania y seguridad alimentaria. Se desea brindar informacion de la
produccién de tomate, con asociacion y la ayuda de microorganismos de montana, a fin de fomentar la
produccién del cultivo; al encontramos en una regiéon apta para la produccién, que por falta de
informacién no se produce y necesariamente ingresa esta hortaliza de otros departamentos del pais
para su comercializaciéon en la region.

Los frutos de tomate han sido considerados una fuente “nutricional” (vitamina A, CY E), cuyo consumo
esta relacionado con su potencial antimutagénico y propiedades anticancerigenas, el consumo de
vegetales e incluyendo el tomate esta asociado con numerosos beneficios a la salud, como la prevencion
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de enfermedades tipo cronica-degenerativas y cardiovasculares; los minerales que contiene son calcio,
fosforo, potasio y sodio y las vitaminas que contiene son A, B1, B2 Y C (Guevara y Albarado, 2014).

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es considerado como una de las hortalizas de mayor importancia
en muchos paises del mundo, por el nimero de subproductos que se obtienen de él, y las divisas que
aporta, es una planta herbacea anual, bianual, de origen centro y sudamericano, actualmente es
cosmopolita, cultivada para consumo fresco e industrializado (Santiago et al., 1997).

Dentro de la horticultura mundial, el cultivo de tomate constituye uno de los rubros de mayor
dinamismo. El habito de crecimiento puede ser determinado o indeterminado y sobre esta base ser
cultivada de diversas formas, planificAndose la cosecha segin objetivo, encontrandose producciones
destinadas a procesos industriales o a consumo fresco, siendo esta ultima de la mayor diversificacion
productiva, debido a que el tomate puede ser cultivado en una alta gama de condiciones durante todo el
afno. Sin embargo, hay que tener en cuenta las heladas y el calor excesivo pueden dificultar su buen
desarrollo en esas épocas, especialmente en aquellos cultivos establecidos al aire libre (Allende, 2017).

Las plantas repelentes tienen una especial funciéon dentro de un cultivo debido a que producen olores,
generando un clima quimico variado y diverso, todo ello contribuye a la biodiversidad y
fundamentalmente, al control biologico de plagas insectiles (INTA, 2017). El objetivo de la investigacion
es evaluar agronémicamente el cultivo de tomate bajo la asociacién de plantas repelentes (perejil y
cebollin) con o sin microorganismos de montana en la Estacion Experimental Sapecho.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion

El presente estudio se realizé6 en la Estacion Experimental Sapecho, dependiente de la Facultad de
Agronomia, Universidad Mayor de San Andrés. Se sitGa en el municipio de Palos Blancos del
departamento de La Paz, se ubica entre los paralelos 67°00°81” y 71°60’81” de latitud sur y entre
83°33’109” y 82°48’90” de longitud oeste, por lo que geograficamente se localiza en la regién sub
andina (USAID, 2008).

Metodologia

El procedimiento experimental involucré las tareas que se observan en la Figura 1, incluyendo labores
culturales, dia y actividades necesarias para el desarrollo y crecimiento del cultivo bajo asociacién y el
uso de los microorganismos de montana. Los tratamientos son los siguientes:

T1: albl: planta repelente de cebollin, con microorganismos de montana al 10 %
T2: alb2: planta repelente de cebollin, testigo

T3: a2bl: planta repelente de perejil, con microorganismos de montafa al 10 %
T4: a2b2: planta repelente de perejil, testigo

Cada unidad experimental tuvo ocho plantas de tomate, con una densidad de 0.45 m entre plantas por
0.65 m entre hileras, con un area total de 45 m? (Figura 2). Para observar de la asociacién (cebollin,
perejil) y el concentrado de microorganismos de montana se tomaron en cuenta las siguientes variables
de respuesta:

- Porcentaje de germinacién

Altura de la planta
- Numero de fruto
- Longitud y peso del fruto
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Figura 1. Procedimiento experimental de la investigaciéon, desarrollado en la Estacién Experimental Sapecho.
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Figura 2. Croquis experimental de la evaluacion planteada.

RESULTADOS
Porcentaje de germinacion

Para este proceso no se aplicé tratamiento, se utiliz6 germinadoras con solo aplicacién de sustrato,
riego para determinar el poder germinativo. Los resultados indican que la variedad Stuper Rio Grande
obtuvo un porcentaje de germinacion de 93 % al tercer dia (Tabla 1).

Tabla 1. Porcentaje de germinacion.
Almaciguera 1 Almaciguera 2  Almaciguera 3  Almaciguera 4 Total
100 80 92 100 372
Promedio = 93

Altura planta

Después del trasplante de las plantulas de tomate, obtenidas en el almacigo, se procedié a la toma de
datos para responder a la evaluacién propuesta; datos que fueron tomados cada siete dias (una vez por
semana, dia miércoles), los cuales son descritos en la Figura 3, se puede observar el avance de
desarrollo en altura de planta con asociacion de plantas repelentes y aplicacién de microorganismo de
montafia (MM), el T3 resulté con un mejor promedio en crecimiento de planta obteniendo una altura de
110.09 cm, respondiendo a una evaluacién inicial de la misma. La altura que alcanza la planta de
tomate varia en diferentes cultivares, desde 20 hasta 80 pulgadas o mas. El tallo principal usualmente
puede alcanzar una altura de unos dos pies, dependiendo del cultivar (Fornaris, 2007).
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Figura 3. Desarrollo de altura de planta del tomate.
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En la Figura 4 se observa que, a mayor tiempo en semanas, mayor es la atura de planta, esto es una
relacion positiva a medida que aumenta el tiempo, el T3 present6é un incremento contante en altura de
planta respecto a los otros tratamientos.
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Figura 4. Desarrollo de altura de planta del tomate T3.
Nidmero de frutos

En la Figura 5 se observa que el T3 (planta repelente de perejil, con MM al 10 %) presenta un mayor
numero de frutos con 121 frutos por planta en comparaciéon de los otros tratamientos realizados.
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Figura 5. Numero de frutos por planta en el cultivo de tomate.

Se observa en la Figura 6 que, a mayor tiempo en semana, mayor es el numero de fruto por planta,
presenta el T3 un mayor numero de frutos presentes con un incremento constante en comparacion al
resto de los tratamientos.
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Figura 6. Numero de frutos por planta de tomate.

La Paz, Bolivia. vol. 6, n® 1, junio 2022, ISSN: 2523-2037. p. 18



Revista Estudiantil AGRO-VET, Facultad de Agronomia, Universidad Mayor de San Andrés

Segun Rodriguez (2010) a demas asociar los cultivos genera también una mayor diversidad biologica,
disminuyendo el riesgo a perder totalmente la cosecha y mejora el uso de los recursos naturales,
generando asi una mejor protecciéon contra las plagas y enfermedades, entonces segiin los resultados
del presente estudio puede considerarse que asociar como un factor que causa cambios fisiologicos
perceptibles. Velasquez (2020) menciona que para ambas localidades experimentales, el bokashi a base
de estiércol de gallina con MM presenté mayor cantidad de frutos por planta respecto a los demas
tratamientos evaluados MM con 170 frutos.

Longitud del fruto
Con los datos obtenidos se logra visualizar en la Figura 7 la longitud de fruto, el mejor resultado obtuvo

el T2 con un promedio de 6.70 cm, respecto a los de mas tratamientos T1, T4 Y T3, que se observo en
todo el ciclo del cultivo.
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Figura 7. Longitud de fruto del cultivo de tomate de los diferentes tratamientos.

El tamano del fruto depende principalmente del nimero de 6vulos fecundados, pero hay muchos otros
factores, como la nutricién, riego, temperatura y niumero de loculos. Con las variedades multiloculares
se obtienen frutos grandes y acostillados cuando la planta tiene buen suministro de agua y nutrientes,
aun cuando la temperatura sea relativamente baja. Las variedades biloculares, sometidas a estrés
hidrico con temperatura elevada, producen frutos mas pequenos y redondos. La compacidad del fruto
depende tanto del patrimonio genético como de las condiciones del cultivo. Para obtener frutos duros la
temperatura debe ser inferior a los 30°C y ademas contar con un buen manejo del riego y una relacién
alta de potasio/nitrégeno. Los frutos multiloculares son en general mas compactados que los
biloculares, como menciona (FAO, 2002).

Peso del fruto

El valor mas alto registrado es de 91 gramos correspondiente al tratamiento T1, se observé que
presenta un mayor peso que los demas tratamientos, aunque las diferencias fueron bajas, seguida por
el T2 con 90 gramos.
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Figura 8. Peso fruto promedio del cultivo de tomate obtenido en los diferentes tratamientos.

La produccién total de la variedad Rio Grande fue de 534 kg, mientras que la de Pitero de Caspe fue de
411 kg. En términos de rendimiento medio por superficie, Rio Grande tuvo un rendimiento medio de
1.19 kg/m? y Pitero de Caspe 0.91 kg/m? (CERAI, 2019).

CONCLUSIONES

Se logré determinar que en las variables de altura planta (cm) y nimero de frutos por planta, se obtuvo
un mejor resultado con el tratamiento 3 que consiste en planta repelente de perejil, al 10 % de MM. La
variable de longitud fruto (cm) logré6 un mejor promedio con el tratamiento 2 consistente en planta
repelente de cebollin, testigo. En peso de fruto (g) se consiguié un mejor resultado con el tratamiento 1
que contiene planta repelente de cebollin, al 10 % MM. Concluyendo que estos tres tratamientos
proporcionan un mejor resultado para aplicarlos en el cultivo. Los tratamientos planteados no tienen
una gran diferencia en cuanto a los resultados obtenidos en las variables estudiadas, pero resaltaron el
T1, T2 y T3, obteniéndose en las variables de peso de fruto, longitud de fruto, altura de planta, y
numero de frutos por planta los siguientes resultados 90.00 (g), 6.70 (cm), 110(cm) y 43 unidades,
respectivamente.
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