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RESUMEN
Existenniños,jóvenesyadultosenBoliviaquepade-
cendediscapacidadauditivaproducidapordeficien-
ciasquegeneransituacionesdesventajosas,yaque
limitaeldesempeñodecomunicaciónsocial.Laper-
sonaconestadiscapacidadauditiva–sorda-seveobli-
gadaautilizarunsistemadecomunicaciónalterno
viso-gestualcomoprimeralenguadenominadoLengua
deSeñasBoliviana(LSB).

Unconjuntodesensoresdeflexión,aceleraciónygi-
roscópico ubicados en posiciones anatómicas ade-
cuadas acompañados con otros componentes
electrónicosformanelsistemaelectrónicoquetienela
finalidaddeproporcionar informacióndigitalequiva-
lentealosdiferentesmovimientosdelamano.Elsis-
tema electrónico, junto con una interfaz gráfica de
usuariodiseñadaespecíficamenteparaéste,realizala
funcióndetraducirlaLSBallenguajeoralparaquela
persona sorda puedaestablecer una comunicación
contodoelentornosocialquedesconocelautilización
delsistemadecomunicaciónalterno,LSB.

Palabras clave: Traductorelectrónico.Lenguajede
señas.Sordos.Lenguajeoral.

ABSTRACT
Therearechildren,youngstersandadults inBolivia
whohavehearingimpairmentcausedbydeficiencies,
which generate disadvantageous situations and
limitingtheperformanceofsocialcommunication.The
personwiththehearingimpaired–deaf-isforcedto
use an alternative visual-gestural communication
system as first language, calledBolivianSign Lan-
guage(LSB).

Asetofsensorsofflexion;accelerationandgyroarelo-
catedinappropriateanatomicpositionsaccompanied
with other electronic components thatmake up the
electronic system that is intended to provide digital
equivalentinformationtodifferenthandmovements.
Theelectronicsystem,withagraphicaluserinterface
designedspecificallyforit,doestheworkoftranslating
theLSBtoorallanguageinordertothedeafperson
canbeabletoestablishcommunicationwiththewhole
socialenvironmentthatignorestheuseofthisalterna-
tivecommunicationsystem,LSB.
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INTRODUCCIÓN
ElPRUNPCD-2(ProgramadeRegistroÚnicoNacional
delasPersonasconDiscapacidad,segundafase)cal-
culóqueel6%delapoblacióndelaciudaddeCocha-
bamba el año 2008, aproximadamente 106 851,
personaspresentanalgún tipodediscapacidad(1).
Entreestegrupodepersonassetienealosquepade-
cendeunadiscapacidadauditiva.,Grancantidadde
estaspersonasnologranaprenderellenguajeoralde-
bidoallugaranatómicodelalesión,algradoyalmo-
mentodeaparicióndeladeficienciaproduciendoun
problemadecomunicación(minusvalía),obligándosea
utilizaunsistemadecomunicaciónviso-gestualba-
sadoenseñasconlasmanos.

ExistendiversasinstitucionesenBolivia,comoelins-
titutodeaudiología“FeyAlegría”enlaciudaddeCo-
chabamba, que ofrece servicios de desarrollo
pedagógicoyfuncionalaunpromediode100estu-
diantesentrelasedadesde3a22años,condiferen-
tes grados de discapacidad auditiva, donde les
enseñanautilizarlaLenguadeSeñasBoliviana(LSB)
(2).Lamayoríadelosestudiantesdeestaunidadedu-
cativasonprivadosdelautilizacióndellenguajeoral,
porloqueselesdificultaunacomunicaciónconelen-
tornosocialquedesconocelautilizacióndelaLSB.

Todostenemoselderechodeserescuchadosyen-
tendidos.Boliviatienelatecnologíasuficienteynece-
sariaparasolucionaresteproblemaylograrunamayor
uniónsocialentrebolivianos.

MATERIALES Y MÉTODOS
Elsistemafinalestácompuestopor2sistemasmicro-
controlados que se encuentran en ambas manos.
Cadasistemamicrocontroladoalmacenainformación
deunconjuntodesensoresequivalentealosdiferen-
tesmovimientosdeflexióndelosdedos,pronosupina-
ciónyflexo-extensióndelamuñeca(4).

Losdatosalmacenadosenambossistemasmicrocon-
troladossonenviadosaunaPC,lacualrealizaelpro-
cesamiento de la información y emisión de la
respuestadelsistemamedianteparlantes(FigurasNº
1y2).

Figura Nº 1. Sistema electrónico

Fuente: Elaboración propia. 2014.

Figura 2. Interfaz gráfica de usuario

Fuente: Elaboración propia. 2014.

RESULTADOS
Entre los resultados más importantes del proyecto
están:

•ElanálisisdelaLenguadeSeñasBoliviana(LSB),
conelobjetivodeseleccionarlasseñasdemayorcon-
venienciaquefacultaráunacomunicaciónprácticay
seadecuaráalsistemacomoporejemplo:Dactilolo-
gía,números,saludos,pronombres,verbos.
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•Lautilizacióndecomponenteselectrónicosquepre-
sentaronresultadosfavorablesdepequeñasdimen-
sionesfísicasyaccesiblesenelmercadonacional.

•Laseleccióndelossensoresdeflexión,aceleración
ygiroscópicoquefueroncapacesdeotorgarinforma-
cióncorrespondienteadiferentesmovimientosdela
mano.

•Elacoplamientodelossensoresaunpardeguantes
conelobjetivodeubicarlosenlaposiciónanatómico
idealquepermitagenerarseñalesapropiadasdelmo-
vimientodelasmanos.

•LautilizacióndeunaredBluetoothPiconetparaen-
lazar los dos sistemasmicrocontrolados a la PC y
realizarlatransmisiónserialdedatosparaelprocesa-
mientodelainformación.

•LaPCcomodispositivomaestroqueseencargade
larecopilacióndedatosdeambossistemasmicrocon-
trolados,parametrizacióndelainformación,compara-
ciónvectorialyseleccióndelmododeutilizacióndel
sistemayemisióndelarespuestamediantesuspar-
lantes.

CONCLUSIONES
Eldiseñoylaimplementacióndeunsistemadetra-
ducciónelectrónicodelalenguadeseñasbolivianaal
lenguajeoralpermitiránunamejorcomunicaciónentre
laspersonassordasylasquedesconocenlautiliza-
cióndelaLSB.Unapersonaquenoestáfamiliarizada
con la utilización de la LenguadeSeñasBoliviana
podráentenderalapersonasordaqueporteelpre-
sentesistemadetraduccióngenerandounacomuni-
caciónadecuada.

Eldesarrollodesoftwareamigableparaelprocesa-
mientodedatosylacomunicacióninalámbricahacen
queelsistemaseaadecuadoalasnecesidadesdeuso
depersonassordasdedistintasedadesyconocimien-
tostecnológicos.

LaPCcomoherramientadetratamientodedatosafu-
turopodríaremplazarseconelusodeunSmartphone
consalidadeaudio,permitiendoserundispositivomo-
dularyconmuchasmásprestaciones.
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